CALMO

Tlumik akustyczny do kanatléw prostokatnych

Ttumik akustyczny typu CALMO przeznaczony do montazu w kanatach prostokatnych. Ttumik mozna montowac réwniez
bezposrednio do wiotu lub wylotu centrali wentylacyjnej.

KROTKA CHARAKTERYSTYKA

* Wysoka zdolno$¢ ttumienia

» Doskonate wlasnosci aerodynamiczne

» Bardzo mate opory przeptywu powietrza
» Szeroki wybor wielkosci ttumikow

» Szerokos¢ ttumika jest wieksza o 200 mm
od szerokosci ramy podtgczeniowej

» Wiele wariantow wykonan specjalnych
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CALMO

KONSTRUKCJA

Obudowa tlumika akustycznego CALMO wykonywana jest
standardowo z blachy stalowej, ocynkowanej. Kulisy thumi-
ka wykonane sg z wetny mineralnej, a prowadnice z blachy
ocynkowanej. Zewnetrzna powierzchnia materiatu dzwigko-
chtonnego pokryta jest powtokg z widkna szklanego, ktéra
charakteryzuje sie dtugg zywotnoscig oraz odpornoscig na
porywanie widkien przez przeptywajgce powietrze.

DZIAtANIE

Niski spadek cisnienia przy przeptywie powietrza przez thumik
uzyskano dzigki aerodynamicznie wyprofilowanym kulisom
oraz poprzez zwigkszenie wymiarow ttumika w stosunku do
wymiaréw podtgczenia. W wyniku tego otrzymano réwniez
lepsze ttumienie dzwieku.

Konstrukcja ttumika jest zoptymalizowana pod wzgledem:
» witasnosci akustycznych materiatu dZzwigkochtonnego

» grubosci kulis

» szerokosci kulis

« diugosci kulis

* powierzchni kulis

Uwzgledniajgc wszystkie powyzsze czynniki, oferowane jest
bardzo wysokie ttumienie dzwieku i niski spadek cisnienia
w dobrej cenie.

KONSERWACJA

Ttumik CALMO mozna czysci¢ na sucho poprzez odku-
rzanie.

INSTALACJA
Ttumik montuje sie w kanatach wentylacyjnych lub bezpo-
Srednio na wlocie lub wylocie z centrali.

Ttumik posiada ramy podtgczeniowe przystosowane do
podtgczenia za pomoca klamr. Ramy podtgczeniowe wypo-
sazone sg w listwy uszczelniajgce.

W wypadku montazu ttumika pod sufitem musi by¢ on posa-
dowiony na dwoch katownikach na catej swojej szerokosci.

WYKONANIE SPECJALNE

Na specjalne zamowienie wykonywane sg ttumiki CALMO
o parametrach spetniajgcychindywidualne wymaganiaklienta
pod wzgledem charakterystyki ttumienia, oporéw przeptywu
i wymiarow.

Ttumiki CALMO mogg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.
Dostepne jest rowniez wykonanie ttumika z kulisami obu-
dowanymi blachg perforowang.

W celu uzyskania dodatkowych informacji dotyczacych
wykonan specjalnych ttumikéw prosimy o kontakt z najbliz-
szym biurem techniczno-handlowym Swegon.

PROJEKTOWANIE

Dane podane w punkcie DANE TECHNICZNE dotyczg
statego przeptywu powietrza przez ttumik w wykonaniu
standardowym. Przepustnice, kolana oraz inne elementy
umieszczone w poblizu thumika zwigkszajg spadek cisnienia
i szumy wiasne oraz wptywajg na ttumienie dzwieku.
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CALMO

PROJEKTOWANIE

Wymiary/ttumienie dzwieku

1. Oblicz wymagane ttumienie dzwieku recznie lub za po- 200 L
mocg programu obliczeniowego ProAc. Program ProAc 60
jest dostepny na stronie internetowej Swegon.

2. Wybierz ttumik, ktory spetnia wymogi dotyczgce ttumienia
dzwieku w niskich pasmach czestotliwosci podanych
w DANYCH TECHNICZNYCH. Sprawdz tez ttumienie
dzwieku w wyzszych czestotliwosciach.

3. Sprawdz natezenie szumow wiasnych ttumika.

4. W celu optymalizacji spadku ci$nienia sprawdz wymiar
H ttumika.

5. Wspodtczynnik p otrzymany z tabel DANE TECHNICZ-
NE (str. 15 i 16) stuzy do ustalenia spadku ci$nienia.
Im wyzsza jego warto$¢ tym wyzsze opory przeptywu.
Patrz ponizej.

SO IS

E SWiaN

Spadek cisnienia

1. Oblicz powierzchnie przekroju thumika brutto BxH m?2.

2. Znajdz odpowiedni przeptyw na Nomogramie 1.

3. Poprowadzlinie w gére do przeciecia z prostg odpowiada-
jaca wspotczynnikowi p z tabeli DANE TECHNICZNE.

4. Odczytaj spadek cisnienia odpowiadajgcy podigczeniu
w uktadzie ,kanat-ttumik-kanat”.

a~
A~

Spadek ci$nienia (Pa) przy podtaczeniu kanat-ttumik-kanat

5. W razie montazu ttumika w innym ukfadzie nalezy prze-
mnozy¢ odczytany spadek cisnienia przez wspotczynnik
z Wykresu 1, ktérego wartos¢ zalezy od typu podtacze-
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nia i wartosci wspofczynnika p. 0.2 9
Przyktad: //
Przeptyw q =4 m3/s, montaz w uktadzie ,kanat-ttumik-kanat”, 03 X3 A
szerokos$¢ kanatu=1800 mm. o L
Z pozycji DANE TECHNICZNE wybrano tlumik CALMO e 04 S %
1841 o warto$ci p = 3.2. Thumik ma szeroko$¢ 1800 mm i wy- 2
sokos¢ 600 mm. Powierzchnia poprzeczna ttumika brutto 43 06
wynosi 1.08 m?2. Spadek ci$nienia odczytany z Nomogramu g 224
1 wynosi 26 Pa. Jesli ttumik bytby zamontowany w ukfadzie 8 08 TS A
.kanat-ttumik-komora”, spadek ci$nienia nalezatoby prze- g 1,0 : s}
mnozy¢ przez wspotczynnik z Wykresu 1 wynoszacy 2.2. £ —— 7 > 1
Stad spadek cisnienia wynosi okoto 57 Pa. N @9/ L ¥
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Wspétczynnik p
1. komora-ttumik-kanat 2. kanat-ttumik-komora

3. komora-ttumik-komora

Wykres 1. Korekta spadku cisnienia w zaleznosci od typu
podtgczenia ttumika.
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DANE TLUMIKA W ZALEZNOSCI OD SPOSOBU
MONTAZU

Ttumik zamontowany w kanale przed lub za kolanem
Dane spadku cisnienia podane w Nomogramie 1 nalezy
przemnozy¢ przez podany ponizej wspotczynnik korek-
cyjny.

Thumik przed kolanem Ttumik za kolanem

Odlegtosé Wsp. kor. Odlegtosé Wsp. kor.
3xD 1,1 1xD 1,2
2xD 1,2 0 (bezposr.) 1,3
1xD 1,35
0 (bezposr.) 1,5
1)<p pe——

Odlegtosé mierzona jest od ttumika do kolana.
D - oznacza najwigkszy wymiar (wysokos¢ lub szerokosc¢)
ttumika.

Ttumik zamontowany przed lub za komorg rozprezng
Spadek cisnienia podany w Nomogramie 1 nalezy prze-
mnozy¢ przez wspotczynnik korekcyjny odczytany z Wy-
kresu 1.

Ttumik zamontowany przed lub za rozgatezieniem

Ttumik zamontowany za rozgatezieniem mozna poréwnac
do tlumika zamontowanego za komorg rozprezna.

Spadek cisnienia podany w Nomogramie 1 nalezy prze-
mnozy¢ przez wspofczynnik korekcyjny odczytany z Wy-
kresu 1.

Ttumik zamontowany przed rozgatezieniem mozna porow-
nac do ttumika zamontowanego przed komorg rozprezna.
Spadek cisnienia podany w Nomogramie 1 nalezy prze-
mnozy¢ przez wspofczynnik korekcyjny odczytany z Wy-
kresu 1.

Ttumik zamontowany za centralg wentylacyjng

Razktady predkosci wyptywu powietrza z centrali mogg
by¢ bardzo rozne ze wzgledu na rézne typy wentylatorow
zainstalowanych w centralach. Dlatego tez trudno jest jed-
noznacznie okresli¢ wspotczynniki korekcyjne zwigzane z
réznym rozktadem profilu predkosci przy wyjsciu z sekgji
wentylatorowej oraz réznymi wymiarami kré¢céw wyloto-
wych dla tych samych wydajnosci powietrza central wenty-
lacyjnych réznych producentow.

Ttumik zamontowany za przepustnicg

Generalnie spadek cisnienia moze w duzym stopniu sie
zwiekszy¢ w przypadku montazu ttumika za przepustnica.
Zwigzane jest to z wiekszg predkoscig przeptywu powietrza
przechodzgcego pomiedzy topatkami przepustnicy i wpty-
wajgcego do przestrzeni miedzy kulisami ttumika.

Ttumiki zamontowane w serii

W przypadku montazu ttumikéw w seriijeden zadrugim dane
akustyczne i spadek ci$nienia nastepnego ttumika ulegajg
zmianie. Nalezy zwréci¢ uwage, czy kulisy nastepnego
ttumika nie zachodza na przestrzen miedzy kulisami po-
przedniego.

W przypadku, gdy odlegtos¢ miedzy ttumikami zamon-
towanymi na prostym kanale wynosi 4 x D (D oznacza
najwiekszy wymiar - wysokos¢ lub szerokosc¢ ttumika) dane
akustyczne i spadek cisnienia poszczegdlnych ttumikow
mozna dodawac.

W przypadku montazu ttumikéw w serii nalezy skontaktowaé
sie z najblizszym biurem techniczno-handlowym Swegon.

SZUMY WLASNE TLUMIKA

Przy wysokich predkosciach przeptywu powietrza przez
ttumik generuje on szumy wtasne. Na nhomogramie nanie-
siono krzywe odpowiadajgce catkowitemu poziomowi mocy
akustycznej L, thumika (poziom odniesienia 102 W) przy
przeptywie 1 m%/s. Poziom mocy akustycznej w poszcze-
golnych pasmach czestotliwosci mozna obliczy¢ korygujac
warto$¢ L, o odpowiednie wartosci wspotczynnika K.

Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
K -5 -5 9 -1 -14 17 -18 -20

]
Przy przeptywach innych niz 1 m%s warto$¢ L , nalezy sko-
rygowac zgodnie z Wykresem 2.

Poziom mocy akustycznej ttumika (szumy wiasne) w po-
szczegolnych pasmach powinien by¢ nizszy o 8-10 dB od
wymaganego poziomu mocy akustycznej za ttumikiem.

Przy doborze ttumika i wyliczeniu szumoéw wiasnych zaleca-
ne jest stosowanie programu Swegon o nazwie ProAc.
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Wykres 2. Korekta L, w zaleznosci od przeptywu powietrza

Przyktad:

Dla przeptywu powietrza 4 m*/s i szeroko$ci kanatu 1800
mm dobrano thumik CALMO 1841 oliczbie p = 3,2. Wysokos¢
thumika 600 mm daje nam powierzchnie brutto 1,08 m?.

Z Nomogramu 1 odczytujemy L = 38 dB. Wprowadzajgc
korekte wspotczynnikiem K, i odczytujgc wspotczynnik korek-
cyjny dla 4 m*/s z Wykresu 2 wyliczamy szumy wiasne L,

Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
L. 38 38 38 38 38 38 38 38
K, -5 -5 9 11 14 17 -18 -20
4mis 6 6 6 6 6 6 6 6

L 39 39 35 33 30 21 26 24

w
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CALMO

DANE TECHNICZNE

Szerokos$¢ Kod Dtugosc Tlumienie statyczne (dB) zgodne z ISO 7235/11691 P
B (mm) (mm) 63 125 250 500  1kHz  2kHz  4kHz  8kHz
0411 650 4 8 13 21 28 26 17 13 1,8
0421 1250 5 11 23 36 46 42 38 19 2,0
400 0431 1850 6 13 31 50 50 48 34 23 BE5
0412 650 5 10 15 22 27 26 16 14 4,0
0422 1250 7 14 24 36 45 40 24 18 5,0
0432 1850 10 17 32 49 50 45 32 21 8,0
0511 650 4 9 15 22 28 24 16 13 1,8
0521 1250 5 12 23 36 41 36 23 18 2,0
500 0531 1850 7 15 31 46 49 43 28 23 815
0512 650 6 10 16 25 30 29 18 14 4,0
0522 1250 8 16 26 39 46 41 28 20 5,0
0532 1850 10 20 33 48 50 46 35 26 8,0
0611 650 4 10 15 23 27 27 15 10 1,8
0621 1250 7 15 24 39 45 40 23 17 2,0
0631 1850 8 19 32 48 50 45 30 22 BI5
0612 650 4 8 12 18 22 20 11 8 1,3
600 0622 1250 5 12 19 32 37 31 15 11 1,7
0632 1850 7 15 26 44 48 38 19 16 2,7
0613 650 6 10 16 25 30 29 18 14 4,0
0623 1250 8 16 26 39 46 41 28 20 5,0
0633 1850 10 20 33 48 50 46 35 26 8,0
0711 650 3 6 9 14 18 16 8 5 1,2
0721 1250 4 10 16 28 33 27 9 6 1,4
700 0731 1850 5 12 21 42 45 34 12 10 1,9
0712 650 6 8 14 20 25 23 13 1 1,5
0722 1250 8 12 21 35 40 35 20 15 2,0
0732 1850 10 16 29 46 48 40 26 19 3,0
0811 650 4 9 14 21 27 26 16 14 1,8
0821 1250 6 13 23 35 45 40 24 18 2,1
0831 1850 7 16 31 48 50 45 32 21 B85
0812 650 4 8 12 17 20 15 8 10 1,2
800 0822 1250 5 1 18 28 32 22 13 12 1,4
0832 1850 6 14 25 37 42 27 15 15 1,9
0813 650 5 10 15 22 27 26 16 14 2,8
0823 1250 7 14 24 36 45 40 24 18 3,2
0833 1850 10 17 32 49 50 45 32 21 52
0911 650 4 6 15 13 16 13 8 8 1,0
0921 1250 5 9 17 22 27 19 12 11 1,1
900 0931 1850 6 12 22 32 35 23 13 13 1,5
0912 650 5 9 16 23 30 27 18 16 2,8
0922 1250 7 14 25 38 44 39 27 21 3,2
0932 1850 10 18 34 47 50 45 33 26 5,2
1011 650 5 9 16 23 30 27 18 16 2,8
1021 1250 7 14 25 38 44 39 27 21 3,2
1031 1850 9 18 34 47 50 45 33 26 5,2
1041 2450 12 24 38 50 50 50 42 32 6,6
1012 650 4 6 10 12 16 12 9 8 0,9
1000 1022 1250 5 9 16 20 24 17 12 1" 0,9
1032 1850 6 11 21 28 30 20 13 12 1,1
1042 2450 7 14 26 36 37 23 15 13 1,2
1013 650 5 8 13 19 23 20 12 9 1,4
1023 1250 7 1 20 33 38 32 17 13 1,8
1033 1850 8 15 26 44 48 39 21 18 3,0
1043 2450 " 20 31 50 50 46 28 21 3,6
1111 650 5 10 15 23 27 27 15 10 1,8
1121 1250 6 15 24 39 45 40 23 17 2,1
1131 1850 8 19 32 48 50 45 30 22 B85
1100 1141 2450 10 24 38 50 50 50 40 26 4,2
1112 650 5 9 16 23 30 27 18 16 4,0
1122 1250 7 14 25 38 44 40 27 21 5,0
1132 1850 10 19 34 47 50 45 33 26 8,0
1142 2450 12 24 38 50 50 50 42 32 10,0
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CALMO

DANE TECHNICZNE

Szeroko$¢ Kod Dtugosc¢ Ttumienie statyczne (dB) zgodne z ISO 7235/11691 p
B (mm) (mm) 63 125 250 500  1kHz  2kHz  4kHz  8kHz
1211 650 4 7 10 14 17 13 8 8 1,1
1221 1250 5 10 17 24 28 20 12 10 1,2
1231 1850 6 1 22 33 38 25 14 11 1,6
1241 2450 6 13 27 42 48 31 17 11 1,9
1212 650 6 10 15 19 23 21 13 11 1,4
1200 1222 1250 8 14 24 33 40 35 20 15 1,8
1232 1850 10 18 31 46 50 42 25 18 3,0
1242 2450 13 23 34 50 50 49 30 21 3,6
1213 650 6 11 16 24 30 28 17 13 4,0
1223 1250 9 16 25 39 46 40 27 20 5,0
1233 1850 11 19 32 48 50 45 34 26 8,0
1243 2450 14 28 36 50 50 50 44 31 10,0
1321 1250 5 12 19 29 35 27 16 13 1,7
1331 1850 6 16 26 40 44 34 18 16 2,4
1300 1341 2450 7 20 31 46 50 40 20 19 3,0
1322 1250 7 14 25 38 44 39 27 21 5,0
1332 1850 10 18 34 47 50 45 33 26 8,0
1342 2450 12 24 38 50 50 50 42 32 10,0
1422 1250 5 1 18 27 32 22 13 12 1,4
1432 1850 6 14 25 38 42 27 15 15 1,9
1400 1442 2450 8 17 29 49 50 33 18 17 2,3
1423 1250 7 12 21 33 39 33 18 14 1,9
1433 1850 8 15 28 44 48 40 23 18 3,2
1443 2450 11 21 33 50 50 47 30 22 3,9
1521 1250 5 12 19 32 37 31 15 11 1,7
1500 1531 1850 7 15 26 44 48 38 19 16 2,7
1541 2450 9 20 32 50 50 46 26 17 3,2
1621 1250 7 15 24 39 45 40 23 17 2,0
1631 1850 9 19 32 48 50 45 30 22 S5
1600 1641 2450 11 24 38 50 50 50 40 26 4,2
1622 1250 4 9 16 21 25 18 1 11 1,0
1632 1850 5 1 21 30 33 21 13 13 1,4
1642 2450 6 15 27 38 40 25 15 14 1,7
1821 1250 6 13 20 31 37 31 16 14 1,7
1831 1850 8 17 28 42 45 38 21 17 2,7
1800 1841 2450 10 21 33 47 50 46 25 20 3,2
1822 1250 5 9 15 26 31 25 8 6 1,3
1832 1850 6 1 20 40 44 33 10 9 1,7
1842 2450 7 16 25 49 51 43 17 10 2,0
2022 1250 5 1 18 27 32 22 13 12 1,4
2032 1850 6 14 25 38 42 27 15 15 1,9
2000 2042 2450 8 17 28 50 50 33 18 17 2,3
2023 1250 7 12 21 34 39 34 19 15 1,9
2033 1850 8 16 28 45 48 40 24 19 3,2
2043 2450 11 21 33 50 50 47 31 23 3,9
2221 1250 7 14 22 35 40 36 20 15 1,9
2231 1850 9 18 30 46 47 43 26 19 3,2
2200 2241 2450 10 24 35 50 50 50 33 23 3,9
2222 1250 4 9 17 22 27 19 12 11 1,1
2232 1850 6 12 22 32 35 23 13 13 1,5
2242 2450 7 15 28 39 43 28 15 14 1,8
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CALMO

WYMIARY

B - szeroko$¢: 400,500,600, 700,800,900, 1000, 1100,
1200, 1300, 1400, 1500, 1600, 1800,

2000, 2200

H - wysokos¢: 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000,
1100, 1200, 1300, 1400, 1500, 1600,
1700, 1800, 1900, 2000, 2200.

L - dlugos¢: Patrz tabela DANE TECHNICZE

OBLICZANIE CIEZARU TLUMIKA

Ciezar ttumika uzyskuje sie z nastepujgcych wzorow:

1. Z iloczynu szerokosci "B+200 mm", wysokosci "H" i diu-
gosci "L" ttumika (do szerokosci "B" dodajemy 200 mm)
otrzymujemy wymiar objetosci w m3.

2. Nastepnie otrzymany wynik mnozymy przez ponizszg
wartos¢ odpowiednig dla danej dtugosci "L" i wysoko-
$ci "H" (< 1200 mm lub = 1200 mm):

Wartos¢ kg/m?3

Dtugosé:  Wysokosé:

650 <1200
1250 <1200
1850 <1200
2450 <1200
650 =1200
1250 =1200
1850 =1200
2450 =1200

Wzér:

B+200 * H * L * (Warto$¢, kg/m3) = Waga, kg

(80
76
67
64

80
76
67
64

)\

~

Ciezar ttumika wyznaczony jest z doktadnoscig

do +1 kg.

Przyktad:

Jaki jest ciezar ttumika:
CALMO 0611-600x600x650

Szerokosé: B =600 mm + 200 mm

Wysokos¢:  H =600 mm
Dtugosé: L =650 mm

Obliczamy: 0,8 * 0,6 * 0,65 = 0,234 *(8:0) =25kg

Ciezar ttumika wynosi 25 kg.

PRZYKLADOWE CIEZARY

Nazwa

CALMOa 0611-600x600x650

CALMOa 0621-600x600x1250
CALMOa 0631-600x600x1850
CALMOa 0641-600x600x2450

CALMOa 1211-1200x1200x650

CALMOa 1221-1200x1200x1250
CALMOa 1231-1200x1200x1850
CALMOa 1241-1200x1200x2450

CALMOa 2011-2000x2000x650

CALMOa 2021-2000x2000x1250
CALMOa 2031-2000x2000x1850
CALMOa 2041-2000x2000x2450

Ciezar

~

A
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

= 08m
= 06m |
=0,65m
|

|

N |
~ - - =
(kg)  kg/m?
25 80
46 76
61 67
75 64
55 50
102 49
135 44
167 41
149 52
275 50
363 45
450 42

Ttumik CALMO posiada aerodynamicznie wyprofilowane
kulisy oraz zwigkszenie wymiaréw szerokosci ttumika w
stosunku do wymiaréw podtgczenia, co sprawia, ze spadek
ci$nienia przy przeptywie powietrza jest nizszy niz w kon-
wencjonalnych ttumikach.

SPECYFIKACJA

Produkt

Ttumik akustyczny CALMO
oznaczenie CALMO aaaa - bbbb x cccc x dddd
L 1

Kod: |

Wymiary: |
BxHxL |

Dodatkowych informaciji technicznych nie zawartych w tym
katalogu udzielajg biura techniczno-handlowe Swegon.
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